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Gonullu Karbon Piyasasina Genel Bakis

Gonulla Karbon Piyasasi Nedir?
Terminoloji

Standartlar

Proje Tipleri

Turkiye’de Gonullu Karbon Piyasasi

Karbon Kredi Degerlendirmeleri

Karbon Kredileri Neden ve Nasil Degerlendirilir?
Karbon Kredi Derecelendirme Kuruluslari
Guncel Gelismeler

Karbon Kredi Fiyatlari ve Piyasa Genel Durumu
2023 Yili Ozeti
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I Q e r I |< 2024 Gelismeleri ve Beklentileri

Batarya Enerji Depolama Sistemi

Enerji Depolama Sistemlerine Giris
Gonullu Karbon Piyasasinda Firsatlar

Yenilenebilir Enerji Sertifikalari

Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Sertifikalari

Turkiye’de Kullanilan Yenilenebilir Enerji Sertifika Sistemleri
Global Yenilenebilir Enerji Sertifikalari Piyasa Analizi
Turkiye Yenilenebilir Enerji Sertifikalar Piyasa Analizi



PIYASASI

GONULLU KARBON



Terminoloji

Gonulla Karbon Piyasasi: Bireylerin veya organizasyonlarin, yasal duzenlemelere tabi olmayan ve bagimsiz sertifikalandirma standartlar tarafindan
verilen karbon kredilerini gonullu olarak karbon ayak izlerini dengelemek amaciyla satin aldigi merkezi olmayan bir piyasadir.

Zorunlu Piyasalar (Compliance Markets): Zorunlu piyasalari, ulusal, bolgesel veya eyalet yasalariyla yonetilir ve firmalari sera gazi emisyon azaltm
hedeflerine uymaya zorlar. Emisyon ticaret sistemleri, karbon vergileri ve diger zorunlu karbon fiyatlandirma mekanizmalari bu piyasa araclarina
ornektir.

Standartlar: Gonullu karbon projelerinin temelleri , dogrudan bir dizenlemeye tabi olmamasina ragmen, cesitli cerceveler ve standartlar tarafindan
olusturulur. Yurt disinda “Reqistry” olarak da anilan bu standartlar kapsaminda projelendirme ve karbon kredi ihraci, detayli GgUncu taraf dogrulama
icerir.

Karbon Kredisi: Bir ton karbondioksit veya karbondioksit esdederi azaltim veya uzaklastirmaya esittir. Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi veya
yakalamasina bir parasal de@er atfedilir. Karbon kredileri, emisyon azaltimlarini yansitan veya uzaklastirmalarini konu alan projelere, gonullu karbon
standartlari tarafindan verilen sertifikalar icin kullanilan genel bir terimdir.

Kredi ihraci (Issuance): ihrac, belirli bir miktarda sera gazi emisyonunun azaltilmasi, dnlenmesi veya atmosferden uzaklastirilmasi karsiiginda,
izlemeler sonucu standartlar tarafindan onaylanan projelere karbon kredisi verilmesidir.

Kredi itfasi (Retirement): itfa, karbon kredilerinin kuruluslar tarafindan, dengeleme amaciyla satin alindiktan sonra tekrar satilmalarini dnlemek amaciyla
piyasadan kalici olarak kaldirilmasidir.

Dengeleme (Offsetting): Karbon offsetleri, organizasyonlarin azaltilmasi zor olan emisyonlari icin karbon kredileri satin almasi ve azaltilamayan
emisyonlarin "denklestirilmesidir”.

Kredi Yili (Vintage): Bir karbon kredisinin ait oldugu emisyon azaltim yilini ifade eder. Bir offset isleminin vintage yili, islemin yapildidi yil ile
eslesmeyebilir ve vintage yili gecmiste veya gelecekte bile olabilir.

TS ——— S TS
S I e N N N NN ot ‘
= S IR
SIS
SIS




Gonullu Karbon

EKOSISTEMI

Projeler

Proje Sahipleri

Proje Gelistiricileri
Standartlar

Dogrulayici Kuruluslar
Derecelendirme Kuruluslari
Araci Kuruluslar

Son Kullanicilar




Standqrthr

Standart surecleri, ucuncu taraf dogrulama icerir ve
kredilerin bagimsiz olarak denetlenmesini saglar.

S
&% Godstendard [ VERRA ]

aaaaaaaa

~ Sweon  |CRY o

: uro
CERCARBONO ~ [ECEMN  BUS K rsomererc




&
Ulkelere Gore Toplam Kayith Proje Sayisi
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Gonullu Karbon
Piyasasi’ndaki Proje Yenilenebilir
Tipleri Enerji
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Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji projeleri, fosil yakit elektrik ve s uretimine alternatif olan proje tipleridir.
Yenilenebilir enerji sonsuz ve tukenmez olup sifir emisyon yaydigi icin bu tip projeler alternatifi kuresel

sera gazi emisyonlarini sinirlayabilir.

e

Glines
Enerjisi
Projeleri

Rluzgar
Enerjisi

Projeleri

Hidroelektrik
Projeleri
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Jeotermal
Enerji Projeleri
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Doga Temelli Cozumler
Nature Based Solutions

Doga Temelli Cozimler (NBS), doga tabanli siirecler araciigiyla sera gazi emisyonlarini azaltan veya
atmosferden karbondioksit uzaklastiran belirli projeler veya girisimlerdir. Bu projeler, doga koruma ve
doga restorasyonu projeleri araciligiyla emisyonlari onlemeye ve azaltmaya calisir.
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Proje Tiplerine Gore Dagilim

GOLD STANDARD

Biyogaz - Isi Solar Termal - Elektrik
7.9% 5.6%

Rizgar
12.7%

Biyogaz - Elektrik
2.8%

Kicilk, Duslk Etkili Hidroelektrik
4.5%

A/R
1.6%

Solar Termal - Isi
1.1%

Enerji Verimliligi - Yurtigi
55.8%

Tarim Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi

VERRA

Enerji dagitimi Atik yénetimi ve bertarafi
0.3% 5.2%

12.9%

Enerji talebi
9.6%

Ulasim
0.7%

Enerji endustrileri (yenilenebilir/yenilenemeyen kaynaklar)
56.3%

GCC

Hidroelektrik
1.4%
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Proje Tiplerine Gore Toplam Yillik Emisyon Azaltimlari

GOLD STANDARD VERRA
80,000,000 250,000,000

200,000,000
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40,000,000

100,000,000

20,000,000 50,000,000

Verra'da kayitl olarak bulunan projelere bakildiginda
ise en onemli emisyon azaltiminin enerji endustrileri
proje tipleriyle saglandigi gérulmektedir.

Gold Standard’ta kayitli olarak bulunan projelerde en
fazla emisyon azaltimina sahip proje tipleri enerji
verimliligi ve ruzgar projeleridir.
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Turkiye’den Kayit Olmus Yenilenebilir Kaynakl Projeler
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KARBON KREDi
DERECELENDIRMESI




Karbon

Kredilerinde
KALITE

e Yuksek kaliteli ve guvenilir karbon projelert,
Paris Anlasmasl hedeflerine ve Birlesmis
Milletler Surdurulebilir Kalkinma Hedeflerine
(SKA) anlamli katkilar saglayabilir.

e Arz altinda kredi kalite derecelendirme
kuruluslari, talep altinda dengeleme yapma
kosullarini belirleyen kurumlar bulunmaktadir.

ARZ TALEP
O Voluntary Carbon
C THE INTEGRITY COUNCIL VCM | oetc i
I FOR THE VOLUNTARY CARBON MARKET Initiative
' \ AT
"s’BeZero  Calyx Global ** &) SAGED
- TARGETS  Raoreathy:
R E N O ST E Fi; DRIVING AMBITIOUS CORPORATE CLIMATE ACTION
O Sylvera @ CCE 9,[

Quality Initiative

§




ICVCM

e Kar amaci gutmeyen bir kurulus.
e “The Taskforce on Scaling Voluntary
Carbon Markets™”in karbon piyasalarina

yonelik onerilerine uygun olarak kuruldu.

e Core Carbon Principles dokumani ile
yuksek kalitedeki karbon kredilerinin
temel prensiplerini belirledi.

/)

CCQl

e Kar amaci gutmeyen bir kurulus.

e Environmental Defense Fund, World
Wildlife Fund (WWF-US) ve Oeko-
Institut tarafindan kuruldu.

e Piyasanin hem arz hem talep kismina
hitap eden bir metodolojiye sahip.




Temel Karbon Prensipleri

Surdurulebilirlik Etkisi

Surdurulebilir Kalkinma
Faydalari

Net Sifir Emisyonlara
Gecise Katki

Yonetim Emisyon Etkisi
Etkili Yonetim Ozgun Katki
izleme Kalicilik
Saglam Emisyon Azalt
Seffaflik 9 > cam

veya Uzaklastirma Hesabi

Saglam Ucuncu Taraf
Dogrulama

Mukerrer Sayim
Olmamasi




BelZero

e Degerlendirmeler halka
acik.

e Genis bir yelpazede

Calyx
e Bazi degerlendirmeler
marketplace’ler
uzerinden halka acik.

proje tiplerini inceliyor. e Ormancilik, arazi,
e GUnUmuze kadar uretim, atik, ve
toplam 438 projeyi yenilenebilir enerji
puanlamis. projelerini
degerlendiriyor.
Sylvera Renoster

e Bazi degerlendirmeler
marketplace’ler
uzerinden halka acik.

e Enerji ve ormancilik
projelerini
degerlendiriyor.

e Sadece 6-12 aydan

daha eski
degerlendirmeler halka
aciktir.

e Sadece orman ve
agaclandirma projelerini
puanliyorlar.

Ozel Derecelendirm

Kuruluslari

e Tum gjanslar, derecelendirmelerini musterileri
abonelik hizmeti olarak sunan ké&r amaci gud

ozel sirketlerdir.
e Ana musteriler:
o Brokerlar
o Marketplace’ler

o Kurumsal surdurulebilirlik departmanlaridir.

e Firmalarin  bir kismi, brokerlar
projelerin skorlarint 6grenmektedir.

uzerinden

\



Degerlendirme
llkeleri

e Sera Gazi Degerlendirmesi
o SKA Degerlendirmesi
e Standart Program Degerlendirmesi
e Metodoloji Degerlendirmesi
e Proje Degerlendirmesi
o Ozgln Katki
o Fazla Kredilendirme Riski
o Sizintl
o Kalicilik
o Mukerrer Sayim




Karbon Ayak Izi Dengeleme

Karbon

VCMI

dengeleme

islemlerinin

guvenilirligini saglamak icin kilavuzlar

sunar.

Cerceveleri

ISO 14068

Karbon notrluge ulasma ve bunu
gosterme  sdrecleri  icin ilkeler,
gereklilikler ve rehberlik saglar.

SBTi

Sirketlerin dogrudan tedarik
zincirlerinin  Otesinde bilim temelli
hedefler belirlemelerine rehberlik eder.

7

CO.
NEUTRALITY




Guncel
Gelismeler

e |lk CCP degerlendirmeleri
e Beyaz Saray’in aciklamasi
e AB’nin “Yesil Iddia” Yénetmeligi
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2023 Karbon Piyasasi

FIG 2: RETIREMENTS OF CARBON
CREDITS CLOSELY MATCHED THE LEVELS 174 Mt

OBSERVED IN 2021 AND 2022 I
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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2023 IN NUMBERS

Total i : Mt
Joia lssgances: 3534t 2022

Total issuances: 308 M
2023 Total retirements: 174 *\

Others 30Mt

Renewable
energy

Nature-based
avoided and
reduced
emissions

RETIREMENT VOLUMES
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Forestry & Land Use

Renewable Energy

Chemical Processes/
Industrial Manufacturing

3

Household 776 M | $855 99 p/ooM | 370 W

Community Devices

Energy Efficiency/
Fuel Switching

Agriculture

Waste Disposal

Transportation




Issuances and retirements by project category in independent crediting mechanisms,
2018-2023

400 800

A i

Cumulative non-retired credits (millions)

Credits issued/retired (millions)

nts

Reti
lssuances
Retirements

= 0
2021 2022 2023 '
@ Agricutture @ Forestry and land use @ Others.
@ Chemical processes / @ Household / community devices @ Waste
industrial manufacturing © Renewable energy — Cumulative number of
. Energy efficiency / fuel switching non-retired credits (right hand side)

Violume of issuances and retirements by project category covers the following crediting mechanisms: American Carbon Begistry, Climate Action Reserde, Gold Standard, and
Verified Carbon Standard. Project categorization has been provided by Ecosystemn Marketplace. All issuance and retirements data here refers to original issuances, which
only include the first time a credit has been issued for a specific emission reduction/removal activity to avoid double counting. Original issuances do not rely an any previous
isswances from other crediting mechanisms.
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Indicative allocation of retirements by host country to major markets in 2023

Others 24%

untary purposes

India 17% vol .
|
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Aksine, piyasadaki alici :

Karbon kredisi itfalari, Bu, pazardan cikmak sowsmﬁr?/qrtt@m ve z:::‘g_;‘f—‘%

Aralik 2023'te aylik rekor niyetinde olduklarini seriByleril caviese =——————
olan 38 Mt'a ulasti. Bu, aciklayan bir dizi buyuk butunluk risklerine karsi
Aralik 2021'de belirlenen aliclya ragmen, 2023'te eniden avarlavarak ve

dnceki aylik rekorun karbon kredilerinin toplam . Y _ yanay
kullanminin azalmadigin, onceki yillarda satin alinan

yuzde 35 Uzerinde bir
artisi temsil ediyor.

karbon kredilerini itfa
yaparak devam ettirdiklerini
goruyoruz.

gosteriyor.
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Based on a new analysis at least 90% of An example of a Verra project, alongside the reference area used for projecting x
Verra's rainforest carbon credits do not deforestation rates
l‘Epl‘ESEllt l‘EEll €mission I‘EdllCtl()llS In this particular example - the Madre de Dios Amazon project - the reference area incorporates a road, which will potentially lead

to a high rate of deforestation

Each credit is equal to one metric tonne of CO2

- pin g TS e TR : b
equivalent Almost no deforestation U L areas of deforestation . sl
: Mﬂfmgﬁ within th;] : s L E e S < between 2009 and 2021 4 - ERs
protected ared or the > R e N ALY = T
94'9111 5‘5m forest surrounding it o '": o CHES i _i:'-f'_;_* ERaa g oy o
carbon credits real emissions . Ry & ! Brazil
claimed reductions l

Project area

Peru

Bolivia /) ‘

R

Deforestation occurs at a
faster rate along major
20 km ; roads and rivers )

Guardian graphic. Source: The Guardian analysis based on a significant ; , s L
percentage of the projects as looked by West et al studies and Verra 20 miles : L
registry (accessed in August 2022). All figures are estimates. West et
al 2023 is a pre-print. Note: Verra's claims versus analysis of
independent scientific studies

Guardian graphic. Source: High-Resolution Global Maps of 21st-Century Forest Cover Change by MC Hansen, PV Potapov, R Moore, M Hancher, 5A Turubanova, A
Tyukavina, D Thau, 5V Stehman, 5] Goetz, TR Loveland, A Kommareddy, A Egorov, L Chini, CO Justice, and JRG Townshend. 2013, Referenced area sourced from

TN
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Forestry projects are the most common
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Most of the top 50 carbon offsets projects

Forestry and land use are in global south countries already
—-— enduring climate impacts
23 projects -
|' 1 Pro) Likely MLikely junk ™ Potentially junk © Lacks information
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PRINCIPLES FOR
RESPONSIBLE PARTICIPATION

e Additional, Benzersiz, Olculebilir, Uclnci parti
tarafindan denetim, Kalicilik, Saglam bir baseline
icin metodolojilerin guclendiriimesi

e No harm sart, co-benefits (es faydalari) arti

e Deger zincirlerinde, kapsam 1, 2 veya 3,
olculebilir emisyon azaltimlarini onceliklendirmeli.

e Kullanilan karbon kredileri, en az vyillik olarak
halka acik bir sekilde aciklanmalidir.

o |tfa edilen kredilerin iklim Gzerindeki etkisi dogru
ve eksiksiz aciklanmahdir.  *High integrity
standards™

e Piyasa katilimcilan piyasa butunlugunu
gelistiren cabalara katkida bulunmalidir. *High
integrity standards™, ICVCM'’s flexibility claim.

e Politika yapicilarin ve market katihmcilarinin,
markete katihmini  kolaylastirmasi ve islem
Ucretlerinin dusurmeye calismasi.
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Karbon Pi f[ahminleri
Voluntary demand scenarios for carbon credits, gigatons per year
Up to 100X
<7.0-13.0
B Commitments to date'
M TSYCM? survey \}\
B NGFS® scenarios
M NGFS “immediate action” 1.56°C pathway
with carbon-dioxide removal®
| e
i
i
3.0-4.0 4”7/’;///// |
R e N
i
~15X W
~1.56-2.0 2.0
1.0
o o2 [
I
2020 2030 20560
These amounts reflect demand established by climate commitments of more than 700 large companies. They are lower bounds because they do not account
for likely growth in commitments and do not represent all companies worldwide.
“TSVCM = Taskforce on Scaling Voluntary Carbon Markets, These amounts reflect demand based on a survey of subject-matter experis in the TSVCM,
*MGFS = MNelwork for Greening the Financial System, These amounts reflect demand based on carbon-dioxide removal and sequestration requirements under
the NGFS's 1.5°C and 2.0°C scenarios. Both amounts reflect an assumption that all carbon-dioxide removal and sequestration results from carbon credits
purchased on the voluntary market (whiereas some removal and sequestration will result from carbon credits purchased in compliance markets and some will
result from efforts other than carbon-offsetting projects).
Source: NGFS; TSVCM; McKinsey analysis
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Turkiye Gonullu Karbon Piyasasi

Yillara gore Gold Standart ihrac ve itfa oranlari

700

600

500

400

300

200

Sertifika miktar (adet*10000)

~ ihrag Miktari | itfa Miktarl




ULUSAL ENER]JI SERTIFIKALARI

Guarantees of Origin
(GoO)

Renewable Energy Certificates
(RECs)

Technology and Generation
Certificates

Certificados de Garantia de Origem
(CGOs)

Certificats d'Economie d'Energie

.|.

A}
e

r
L

Renewable Obligation Certificates
(ROCs)

Conto
Energitat

Non-Fossil Certificates
(NFCs)

Certificados de Energias Limpias
(CELs)

Elsertifikater
(Elcertificates)

(CEE)




TURKIYE'DE YAYGIN
KULLANILAN EMTIALAR

I-REC YEK-G
e |nternational Renewable Energy e Yenilenebilir Enerji Kaynak Garanti Sistemi
Certificates e TMWh yenilenebilir elektrigi
e TMWh yenilenebilir elektrigi sertifikalandirir.
sertifikalandirir. e Turkiye’ya o0zgu bir sistemdir.
e Kuresel bir sistemdir. e EPIAS tarafindan yonetilir.
e Cok uluslu sirketler tarafindan tercih edilir. e Ulusal mevzuatlar ve yenilenebilir eneri
e Turkiye’de Foton platformu uzerinden hedefleriyle uyumludur.
Islem yapilabllir. e Turkiye piyasasinda islem gorur.
e CDP, GRI ve RET00 raporlarinda e CDP, GRI ve RE100 raporlarinda
kullanilabllir. kullanilabillir.




I-REC
PIYASA HACMI

e TUrkiye'de 2023 yilinda toplam 22.3 milyon, 2024 yili Haziran |
donemine kadar ise 14.6 milyon MWh IREC kredisi olusturulmustur.
e |-REC’e Turkiye’den kayitli aktif santral sayisinin 757'ye ulasmis ve
toplam kurulu guc 8.6 GW' asmistir.
e Hidroelektrik kredilerinde 2021 yilinda 4.9 milyon olan sertifika sayisi,
2023 yilinda 10.2 milyona yukselmistir. 2024 yilinin ilk yarisinda bu sayi
Jeotermal Ruzgar 5.8 milyona ulasmistir.
e Jeotermal kredileri de ayni sekilde ciddi bir artisla 2021 yilinda 1.3
milyon krediden 2023 yilinda 6.9 milyon krediye yukselmistir. 2024
2023 2024 2023 yilinin ilk yarisinda bu sayi 4.2 milyona ulasmistir.
» Riizgar kredilerinde 2027Tden 2022'ye yUkselis gosteren miktarlar,
2022 2023'te 2022'ye kiyasla azalma yasamistir. Ancak 2024 yilinin ik
2021 yarisinda bu sayi 3.1 milyona ulasmis ve yil tamamlanmadan tekrar
yukselis gecmistir.
Biyoenerji o Giines kredileri, yari yarlya artarak, 20271de 653 binden 2024'te 915
2023 bine ulasmistir.
» Biyoenerji sertifikalarinda en dikkate deger artis 20271den 2022'ye
2021 2022 22?):14 gozlemlenmis, 271 binden 725 bine cikmis ve 2023'te neredeyse 1.5
mllyona yukselmlstlr 2024 yilinin ilk yarisinda bu sayi 433 bindir.
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https://www.trackingstandard.org/wp-content/uploads/I-REC-Registry-Data-December-2023.xlsx

-REC |
TRENDLERI

e Tekstil sektoru pazardaki en buyuk
payi alarak 648,600 MWh ile sertifika
olusturmus ve bu alanda oncu sektor
oldugunu gostermistir.

Otomotiv sektortu de onemli bir
oyuncu olarak ortaya cikmaktadir ve
295,090 MWh ile ikinci sirada yer
almaktadir.

Metal ve Makine sektorleri de sirasiyla
148,350 MWh ve 112,930 MWh ile
liste de yerlerini almaktadirlar. Bu da
agir sanayinin yenilenebilir enerjiye olan
ilgisinin arttigini gosteriyor.

Eczacilik

Cimento 2.6%

3.1%

Plas:fik Tekstil
4.2% 28.2%

Makine
4.9%

Parekende
4.9%

Metal
6.5%

Otomotiv

Yiyecek & Igecek 12.8%

7.2%

Telekomunikasyon Diger
9.3% 10.4%

*|-REC Piyasa Istatistikleri



https://www.trackingstandard.org/wp-content/uploads/I-REC-Registry-Data-December-2023.xlsx
https://tr.foton.energy/tr/news-article/15
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Enerji Depolama Sistemleri




)
)
50
7959

’
o

BESS

KURESEL PIYASA
DEGERI

e BESS pazari hizli bir blyume yolunda
ilerlemekte. Degerinin 2022'de 2,8 milyar ABD
dolarindan 2032'de 49,2 milyar ABD dolarina
yukselmesi bekleniyor.

~ Kiresel BESS Degeri (Milyon USD)
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*Statzon

https://statzon.com/insights/battery-energy-storage-systems-
market#:~:text=The%20global%20battery%20energy%20storage,according%20to%20Apollo%20Research%20Reports.


https://statzon.com/insights/battery-energy-storage-systems-market#:~:text=The%20global%20battery%20energy%20storage,according%20to%20Apollo%20Research%20Reports.

Turkiye BESS Pazarini Buyuten Secili Faktorler

Bliyliyen Yenilenebilir
Kapasite

. Endustride Artan Elektrik
Talebi

Duzenleme ve Politikalar

Artan Yerel ve Kiresel
Rekabet *

Elektrikli Araclar ve Artan
° Elektrik Talebi

Lityum-iyon pillerde
ithalata bagimllik

. Elektrik Dagitim



https://www.strategyand.pwc.com/tr/tr/pdf/sabit-depolama-bess-sistemlerinin-buyumesi.pdf
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Gonullu Karbon Pixqsasmda Firsatlar

e Batarya enerji depolama sisteminin yenilenebilir enerji santraline yakin olmasi

e BESS yardimci yukler icin sebeke enerjisi veya fosil yakit tabanli tesis enerjisi kullanilmasi \

e BESS sogutma ve yangin onleme sistemlerinde, HFC veya CFC gibi yuksek kuresel isinma
potansiyeline sahip maddelerin kullanilmamasi

e Projenin tasarim belgesinin bir parcasi olarak, ulkenin yonetmeliklerine uygun, dongusel N
ekonomi prensiplerine uyumlu bir pil bertaraf yonetim planinin olmasi.
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RULE UPDATE

REVISIONS TO THE RENEWABLE ENERGY
ACTIVITY REQUIREMENTS
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